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KAS IR MAZAIS SKIROTAJS?

Mazais skirotajs (Tiny sorter) ir Google projekts, kura mérkis ir paradit, ka darbojas
maksligais intelekts. Ar So projektu varat iepazities Seit: :
https://experiments.withgoogle.com/tiny-sorter/view

ST maza ierice spéj Skirot objektus, ja vien jus ieprieks iemacat tai to darft.
Skirotajs ir japabaro ar diviem (vai vairakiem) at3kirigiem objektiem, un ar
timek|a kameras palidzibu ta atpazis dazadus objektus un attiecigi sakartos,
nometot tos pa kreisi vai pa labi.

Sis eksperiments tiek veikts izmantojot roku darbu, konfiguréjot Arduino

Leonardo, izmantojot p5sketch, kas kontrolés Arduino, un visbeidzot, apmacot
un darbinot mazo Skirotaju, izmantojot "MasSinmacisanos".
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Foto: Mazs 3kirotajs, kas Skiro daZadas krasas konfektes



NEPIECIESAMIE MATERIALI PROJEKTA
ISTENOSANAI

Elektronika:

Dators ar Linux operétajsistéemu, tikla web
kamera un instaléts  GoogleChrome
Interneta parltks

Arduino Leonardo ar mikro usb vadu

Mazais Servo SG90 motors

dazi vadi, lai savienotu slégumu

Lai izveidotu:

A4 (vismaz 200gr)
montazas instrukciju
Izturiga limlenta
Skéres

Lineals

Googly Eyes (lai atdzivinatu ierici)

papirs ar izdrukatu

Lai sakartotu:

Lai kartotu, jums bds nepiecieSami
divi dazadi objekti. Objektiem jabat no
1 Idz 1,5 cm. Pietiek ar 5 I1dz 10 no
katra izméra, lai darbotos.

Formai nav parak lielas nozimes, jo
mazais Skirotajs kratas, lai tie pa
vienam nokristu.

Dazadi graudaugi var darboties |oti
labi, ka arT bumbinas, kaulini, mazi
akmeni, konfektes utt.

Lietojiet divas papira glazes lai savaktu
saskirotos objektus

LEJUPLADEJIET, IZDRUKAJIET UN IZGRIEZIET SO

PDF DOKUMENTU

PDF dokumentu atradisiet zemak:
https://experiments.withgoogle.com
/tiny-
sorter/view/assets/img/tiny_templat
e.pdf

lzmantojiet visaz 200 gramigo papiru
vai labak kartonu, pretéja gadijuma tas
var viegli saplist.

Kad tas ir izdrukats, izpildiet
noradijumus, lai izgrieztu un saliktu
mazo Skirotaju.

lzmantojiet lTmlentu, lai savienotu
SkiroSanas galvu un servomotoru, ka art
lai iegOtu labakus rezultatus.



ARDUINO LEONARDO IESTATIJUMI

Jums bUs nepiecieSams dators ar uzinstalétu Arduino IDE programmataru
https://www.arduino.cc/en/software

Lejupladét Arduino kodu un "WebUSB" bibliotéku te:

https://experiments.withgoogle.com/tiny-sorter/view/assets/img/sorter_sketch.zip
https://github.com/webusb/arduino/archive/gh-pages.zip

Atvért sorter_sketch.ino datni ar Arduino IDE programmu.

Tagad, ir nepiecieSams pievienot WebUSB biblioteéku lai Google Chrome
parlkprogramma var savienoties ar Arduino.

Atveriet Arduino IDE programmu, izvélaties Sketch -> Include Library -> Add Zip
Library, un tad atrodiet lejupladéta WebUSB datni, ko ieprieks lejupladéjat.

Ir nepiecieSams nomaintt Arduino USB versiju no 2.0 uz 2.1
e Atveriet terminala lietojumprogrammu
e jerakstiet cd /usr/share/arduino
e jerakstiet cd hardware/arduino/avr/cores/arduino
e jerakstiet sudo nano USBCore.h
e Atrodiet rindinu ar sekojosu ierakstu #define USB_VERSION 0x200
¢ Nomainiet to no 0x200 uz 0x210
e Nospiediet taustinu kombinaciju Ctrl + X lai izietu no programmas
e Nospiest Y lai izmainas tiktu saglabatas

Arduino programmatira parbaudiet vai esat izvéléjuSies pareizo Arduino
pamatplati un pareizo portu.

Tagad JOs varat augSupladét nepiecieSamo kodu Arduino pamatplaté.
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https://www.arduino.cc/en/software
https://experiments.withgoogle.com/tiny-sorter/view/assets/img/sorter_sketch.zip
https://github.com/webusb/arduino/archive/gh-pages.zip
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FUTURE

USB UN CHROME SAVIENOJUMA IZVEIDOSANA

Péc nokluséjuma Linux blokés visus USB savienojumus ar jasu parloku, un jums ir
jaatlauj to izmantot parlkam Google Chrome.

Lai to izdaritu, izpildiet sekojoSus solus:

e atveriet terminal

e jevadiet sudo usermod -a -G plugdev USERNAME (USERNAME jasu datora
nosaukums)

e jevadiet sudo nano /etc/udev/rules.d/50-leonardo.rules

e Tagad veiciet izmainas teksta redigéSanas reZima (skat. zemak)

e |evadiet SUBSYSTEM=="usb", ATTR{idVendor}=="2341", MODE="0664",
GROUP="plugdev"

e Nospiest Ctrl + X

e Nospiest Y lai izmainas tiktu saglabatas

e Darits

- bash 81x10
GNU nano 5.4 ules nardo. rules

EUBSYSTEM=="ush", ATTR{i B664", GROUP="plugdev'
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ATVERT "P5 SKETCH" KODU

Interneta parldoka atvért sekojosu adresi:
https://editor.p5js.org/gbose/present/2BN5SHQYNK un nospiest Connect
Arduino. Ja viss ir karttba un servomotors ir pareizi pievienots, jisu mazais Skirotajs
saks kratit pa labi un pa kreisi!

Ja nekas nenotiek, iespéjams, ka jums ir jainstalé operétajsistémas draiveri vai jalauj
parldkprogrammai Google Chrome piek|at savam USB portam.

Tagad varat novietot savu mazo Skirotaju virs klépjdatora timekla kameras. Ja jasu
timekla kamera nevar redzét saturu (objektus SkiroSanas galva), tad ir nepiecieSams
to pieregulét ta lai kamera ir redzami vélamie objekti.



https://editor.p5js.org/gbose/present/2BN5HQYNK

IEMACIET SAVAM SKIROTAJAM STRADAT

Més izmantosim "MaSinmaciSanas" vietni, lai izveidotu modeli muasu
izveidotajam Skirotdjam un iemacitu tam atpazit mdsu izvélétos objektus.
Atveriet 3o saiti: https://teachablemachine.withgoogle.com/train/image

Class 1

Add Image Samples:

Ck &
Webcam Upload Tfainl-l'lg
Preview T Export Model
Train Model
Class 2 You must 'trai_n a |_'r|ude| on the left before
You can préview it here.
vy
Add Image Samples:
Ok &

Webcam Upload

E Add a class

Jasu izveidotais Skirotajs apmacibas laika joprojam tricés, tapéc turiet to
pievienotu p5 koda. Tagad mainiet savas klases nosaukumu uz "graudaugi" vai
citu, ko vélaties kartot. Péc tam "pabarojiet" Skirotaju ar viena veida graudiem,
noklikskiniet  uz  timekla kameras un izveidojiet  aptuveni 30
momentuznémumus, nospiezot pogu Hold to record.

Dariet to pasu ar otro kartojamo objektu, péc tam pievienojiet treso klasi un
uznemiet momentuznémumus bez kartojama objekta (tas kalpos ka
salidzinajums).

Tagad jums vajadzétu bat trim klasém: Object 1, Object 2 un Empty.

Tagad noklikSkiniet uz Train your model. Neilgs laiks un viss bds izdarTts.
tagad nospiediet Export Model.



SAKT SKIROSANU

Nospiest uz Upload my model.(1. punkts attéla) Tadéjadi makonr tiks izveidota
saite, ko varat izmantot p5 koda. Kad augSupielade ir pabeigta, noklikSkiniet uz
copy (2. punkts attéla).

Export your model to use it in projects.

Tensorflow.js () Tensorflow (i) Tensorflow Lite (3)

Export your model:

@ Upload (shareable link) O Download @4 Update my cloud model e 1

Your sharable link:
https=://teachablemachine .withgoogle.com/models/ jAkOu? TH/ Copy Q

When you upload your model, Teachable Machine hosts it at this link for free. (FAG: Whp_l:_a_n_u_s_e-_my_mp_[:e_l_?_]p

~ Your cloud model is up to date. ‘

Code snippets to use your model: 2

JaAvascript pas Contribute on Github (-J

Learn more about how to use the code snippet an github.

<div=Teachsble Machine Image Modele/divs Copy 0
<button type="butten” onclick="init() s=Start</buttons

<div id="webcam-container”></div>

<div id="label-container ></div=>

=script srcs="https://fcdn.jsdelivr.net/npm/@tensorflow/tfjsél.3. 1/dist/tf . min. js"»</script=

<zcript gro="https://fcdn.jsdelivr.net/npm/@teachablemachine/imagedd. B dist/teachablemachine-
image.min. js =</ script>

<Script type="text/javascript™s

Aiziet atpakal uz p5 kodu, iekopét, Jasu izveidota modela saiti un nospiest Load
Model. Jisu Tmazajam Skirotajam vajadzétu bat tieSsaisté, un JUs varat to

"pabarot" un sakt Skirot objektus!
[P

®  ® @ nttpsy/feditor.pSis.orgfgbe @ X +

« => O @ editor.p5js.org/gbose/present/2BNSHQYNK

Paste model link here T LOAD MODEL




PIEZIMES TOPOSAJIEM INZENIERIEM

Tagad varat iemacit savam mazajam Skirotajam kartot atskirigus objektus.

Pirmkart, atcerieties, ka jebkura masinmaciSsanas modela rezultati ir atkarigi no
jasu sniegtajiem piemériem. MasSinas barosana ar dazadiem piemériem ir
masinmacisanas izpétes galvena sastavdala. Tapéc, ja tas nedarbojas, ka jas
planojat, izméginiet dazadas pieejas un parbaudiet, vai sasniegsiet labaku
rezultatu. (pieméram dazadas krasas objektus, dazadu apgaismojumu utt.)

St apmaciba lauj izprast masinmacidanas pamatus, tatad arT maksligo intelektu.
Svarigs solis visas maksliga intelekta lietojumprogrammas ir masinas
"ilemacisana", lai ta varétu stradat autonomi un veikt tai paredzéto funkciju.

MI Sobrid ir viena no dinamiskakajam tehnologiju jomam. Ml pieméri, ar kuriem
més saskaramies ikdiena, ir virtualie paligi e-komercijas vietnés, ierices, kas
atpazist kermena pozas, dzivniekus un slimibas, un ierices, kas spélé Sahu vai
citas spéles... Lai gan MI joprojam ir talu no cilveka smadzeném, ST tehnologija
jau irizradijusies arkartigi noderiga dazadas jomas.




"Nakotnes darbs" ir starptautiskas sadarbibas projekts, ko lidzfinansé Eiropas
Savienibas programma Erasmus+. Ta mérkis ir radit sinergiju starp uznémumiem,
kas aktivi darbojas tehnologiju nozaré, jaunatnes organizacijam un izgltibas
iestadem. Meérkis ir dot iesp&ju jaunieSiem sasniegt savus profesionalos un
izgltibas mérkus tehnologiju joma.
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